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Resumo

Este trabalho técnico tem por objetivo apresentar o equipamento denominado “Suporte de elevacao de
rede para instalacdo em lanca de guindaste (guindauto) ou braco de cesta aérea”, de forma a expor o
quanto esta ferramenta pode ser aplicavel em servigos executados pelas equipes de manutencao linha-viva
aproveitando os recursos tecnologicos existentes no parque de veiculos hidraulicos da CEMIG e de em-
presas contratadas. Essa ferramenta foi desenvolvida para ser uma alternativa segura e econémica para
garantir o aumento na quantidade de servicos onde se exige o desacoplamento e afastamento da rede
elétrica energizada para realizacdo de servicos de troca de cruzeta, isoladores e substituicao de poste.
O equipamento foi desenvolvido pela empresa RITZ Ferramentas em parceria com a empresa CEMIG
Distribuicao S/A.

OBJETIVOS

- Apresentar a motivacao do desenvolvimento da ferramenta e sua finalidade;

- Analisar os beneficios econdémicos e operacionais;

- Apresentar a metodologia e resultado nos testes de campo.

APLICACAO
- Manutenc¢dao de redes elétricas de média tenséo (13,8kV a 34,5kV) ao método "linha viva",

1. Introducao

A manutencgédo da rede elétrica ao método "linha-viva" € uma atividade fundamental para garantir o fun-
cionamento adequado das redes de distribuicdo de energia, sem que haja o desligamento do consumidor.
No entanto, realizar esse servico de forma segura e eficiente exige bastante planejamento, especialmente
para empresas contratadas que possuem recursos financeiros limitados. Neste cenario, o uso de ferramenta
para elevacao de rede, cuja finalidade é a realizacdo de servigos de troca poste, cruzeta, e isoladores, surge
como uma alternativa econémica e segura, permitindo que empresas que ndo possuem cestas aéreas
especificas para realizar tal atividade possam utilizar guindastes e outros modelos de cestas aéreas ja
existentes em seus parques de equipamentos.



O suporte de elevagdo de rede € um equipamento desenvolvido pela empresa "RITZ Ferramentas" em
parceria com a CEMIG Distribui¢cdo, com o objetivo de facilitar e tornar mais acessivel a realizagdo de
servicos de manutencdo em linha-viva, principalmente por empresas contratadas. Ao utilizar o guindaste
como meio de elevacao, as empresas parceiras podem economizar significativamente em comparag¢do com
a aquisicéo de cestas aéreas especificas para esta funcéo, que sdo mais caras e demandam investimentos
maiores.

Essa solucdo nao apenas reduz os custos envolvidos na manutencéo em linha-viva, mas também amplia a
guantidade de empresas contratadas que vao poder realizar 0 servigo para a concessionaria contratante.
Portanto, a instalagéo do suporte de elevagéo de rede em guindautos, que ja sdo amplamente utilizados em
diversas atividades, simplifica o processo de manuten¢cdo mantendo a seguranga das equipes, do sistema
elétrico, e ampliando a capacidade operacional das empresas prestadoras de servico.




Figura 1 - Suporte de elevacédo de rede instalado em lanca de guindauto.

Figura 2 - Detalhe do suporte instalado na lan¢a do guindauto.



Figura 3 - Detalhe do suporte instalado na lanca do guindauto.

2. Desenvolvimento

A RITZ Ferramentas desenvolveu o suporte de elevacdo em parceria com a CEMIG Distribui¢éo, visan-
do atender a demanda por solu¢Bes mais acessiveis para a realizacdo de servicos de manutencdo em
linha-viva. A facilidade de instalacao da ferramenta em guindastes e cestas aéreas, veiculos amplamente
utilizados em diversas atividades, visa contribuir para ampliar a quantidade de servigos executados prin-
cipalmente por empresas terceirizadas, que possuem contratos de manutencdo com concessionarias de
energia.

Ao possibilitar a utilizacdo de guindastes para a realizacao de elevacdo de rede, o suporte de elevagéo-
ird proporcionar uma maneira segura de garantir a continuidade do fornecimento de energia elétrica sem
comprometer a qualidade e a seguranca das operacoes.

Por meio do uso do suporte de elevacdo em um guindauto, a rede pode ser erguida de maneira pratica e
segura, reduzindo a necessidade de investimentos em equipamentos mais caros e especificos para essa
finalidade. Dessa forma, as empresas contratadas tém a oportunidade de otimizar seus recursos financeiros
e a capacidade de realizar mais tarefas vinculadas a manutengéo de linha viva.

Para fins de comparacao, o custo de aquisicdo de um veiculo que contém uma cesta aérea VERSALIFT, que
€ um equipamento hidraulico especifico para elevacdo de rede, custa entorno de R$1.000.000,00 (Camin-
h&o + Cesto Aérea). Em contrapartida, o suporte de elevacao de rede possui custo médio de R$40.000,00
reais e pode ser instalado em veiculos guindastes avaliados em R$700.000,00 reais ( Caminhdo + guin-
daste). Além disso, os veiculos que possuem guindastes ja fazem parte do parque de equipamentos das



empresas pois desempenham indmeras tarefas. Portanto ndo ha inicialmente a necessidade de investi-
mentos em novos veiculos, sendo possivel aproveitar 0os recursos tecnoldgicos existentes.

O suporte de elevacao consiste em uma ferramenta com um conjunto de elementos que abrangem tubos
de fibra isolantes fabricados conforme normas ASTM F-711 e IEC 60855, além de demais componentes
fabricados em liga de aluminio, ligas de bronze e aco carbono. Apenas com ferramentas abrangidas por
tais normas é possivel minimizar os riscos de acidentes graves e além disso, elas asseguram a resisténcia
e durabilidade dos materiais isolantes, garantindo a eficacia e confiabilidade das ferramentas utilizadas.
A relacdo dos componentes que integram o equipamento segue logo abaixo:

1 (uma) cruzeta auxiliar;

3 (trés) presilhas de elevacao com roletes;

1 (um) mastro ;

2 (duas) méos francesas;

1 (um) cabecote para fixacdo da cruzeta auxiliar;

1 (um) suporte de fixacao.
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Figura 4 - Vista geral do equipamento e seus componentes.
O projeto do equipamento foi pensado para que ele possa ser instalado em guindastes com momento de
carga Util a partir de 12.000kgf. Conforme a figura 5, que apresenta um gréafico de carga para exemplifi-
cacao, essa definicdo é justificada pela capacidade de icamento de carga em sua ultima lanca, que para
0s guindautos de 12.000kgf é de cerca de 940kg, sendo que a rede elétrica de média tensao a ser elevada
terd no maximo 400kg de peso, isto para a situacdo de icamento de uma rede trifasica de cabos CAA 336,4
AWG/MCM.
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Figura 5 - Gréfico de carga exemplificando a capacidade de carga de um guindauto.
Contudo, as capacidade de icamento de carga dos veiculos hidraulicos variam de fabricante para fabri-
cante, cabendo as equipes se atentarem ao equipamento hidraulico a ser escolhido no ato da instalacao
do suporte de elevacao. Apesar disso, o suporte possui versatilidade, pois pode ser instalado em diferentes
tipos de guindastes, desde que respeitadas as medidas informadas no catalogo do fabricante e no desenho
técnico que apresenta o projeto final da ferramenta.
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Figura 5 - Detalhes da montagem completa do "Suporte de elevacdo de rede".
Além disso, o suporte de fixagdo que € a acoplado na lanca do guindaste possui dimensfes que abrangem
desde a lancas retangulares até as langas construidas com dimensdes sextavadas, conforme figura 6. Para
abranger dimensdes e desenhos distintos para lancas sextavadas, o suporte de elevacdo contém um par
de calcos fabricados em liga de aluminio que sera personalizado para cada tipo de modelo encontrado
no mercado, conforme figura 7. Dessa maneira, sera garantido a compatibilidade do equipamento com

diversas marcas e modelos de guindauto. Para bracos e lancas retangulares, ndo havera necessidade de
instalacéo de calc¢os, conforme figura 8.
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Figura 7 - Suporte instalado em brago/lanca sextavado utilizando cal¢os de apoio.



Figura 8 - Suporte instalado em braco/lan¢ca quadrado sem a utilizac&o de cal¢cos de apoio.
O projeto do equipamento foi pensado também em atender sua instalagdo em bragos de cestas aéreas que
possuem capacidade de carga de menores do que as cestas aéreas especificas para elevacao de rede.
Porém, neste caso, a elevacao de rede fica limitada a capacidade de elevagao do cesto aéreo, e a redes
trifasicas com baixo peso para elevacao, tais como redes que possuem em seu circuitos cabos CA 2AWG.
A figura 9 apresenta a instalagdo do suporte de elevacdo em uma cesta aérea de modelo SKY Ritz, que
possui 136kg de carga maxima de elevagdo em seu braco.



Figura 9 - Suporte instalado em braco/lanca de cesta aérea.

METODOLOGIA E RESULTADOS NOS TESTES DE CAMPO
Foram feitos testes nas unidades da CEMIG com o objetivo de identificar os pontos de melhoria da
ferramenta. Os testes foram realizados em 3 etapas:

Teste de elevacao de carga:
Foi verificada a capacidade do suporte em suportar cargas elevadas. O equipamento foi testado em labo-
ratorio com 1,25 vezes a capacidade de carga nominal e também em campo, na elevacao de rede trifasica
de cabos CAA 336,4 AWG/MCM.
O resultado foi satisfatério e a capacidade de elevacédo de carga da ferramenta atende as necessidades
diarias do servigo de campo.

Teste de angulacéo, estabilidade e encaixe:
Avaliou-se a estabilidade do suporte de elevacao instalado em diferentes angulos e as condicbes de el-
evacao de rede com o guindaste estacionado em solo inclinado. Também foi avaliada a capacidade de
adaptacéo do suporte em diferentes tipos de langas sextavadas.



O resultado foi satisfatério pois o equipamento possui distintas formas de angulacéo para manipulacao da
rede. Quanto a adaptacao do suporte a diferentes tipos de langas sextavadas, foi possivel constatar que
os cal¢os de apoio sao suficientes para possibilitar o encaixe adequado.

Teste de manuseio e instalagao:
Foi avaliado o tempo de instalacéo e remocédo do suporte, bem como a facilidade de manuseio. Os resul-
tados foram satisfatorios pois foi comprovada a facilidade de instalacao da ferramenta.

Figura 9 - Teste da ferramenta com a participacdo das equipes de manutencao e do fabricante RITZ.

3. Conclusao

A empresa RITZ Ferramentas desenvolveu essa ferramenta em parceria com CEMIG Distribuicéo, visando
atender a demanda por solu¢gBes mais acessiveis para a realizacdo de servicos de manutencédo em lin-
ha-viva. A facilidade de instalacao do suporte de elevagédo em guindastes e cestas aéreas, veiculos ampla-
mente utilizados em diversas atividades, contribui para ampliar a quantidade de servi¢cos executados pelas
empresas contratadas.



O equipamento possui vantagem de ser versatil, pois pode ser adaptado a diferentes tipos de guindastes,
ampliando assim as possibilidades de utilizacdo a diferentes necessidades. Ao investir no suporte de el-
evacdo de rede, as empresas terdo a oportunidade de reduzir 0s custos com equipamentos, a0 mesmo
tempo em que garantem a seguranca das manuten¢des em "linha-viva".

A adocdao do suporte de elevacao de rede representa um avanco tecnolégico no setor elétrico, pois permite
gue as empresas possam ampliar suas atividades de manutencdo com um custo mais acessivel e sem
abrir mao da seguranca.
Recomendacoes:
Utilizar ferramentas homologadas.
Implementar e realizar analise de risco.
Realizar pré-testes em solo para conferir se 0 suporte esta bem instalado no veiculo hidraulico.
Realizar treinamentos junto as equipes de manutengao.
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